7 PLS

7.1

PLS er forkortelse for: Programmerbar Logisk Styring. Hva er det engelske navnet for PLS?

Svar:

7.2

Hvilke enheter består en PLS av?

7.3
Til inngangsenheten på en PLS kobles signaler fra brytere og andre givere. På hver av inngangene er det en signaldiode som lyser når det er et logisk 1-signal på inngangen. Dersom signaldioden ikke lyser er det et logisk 0-signalpå inngangen. Et signal på mellom 14 og 24 V gir et logisk 1-signal, mens et signal mellom 0 og 7V gir et logisk 0-signal. Hvilke signal gir en spenning på mellom 7 og 14V på en av inngangene?

Svar:

7.4
Figur 7.2 viser skjema for en inngang med elektrisk skille (galvanisk skille). Hvordan danner kretsen på figur 7.2 et elektrisk skille mellom inngangsenheten og signalbehandlingsdelen?
Svar:

7.5
Hvilke fordeler og ulemper er det med å bruke releer på utgangene på en PLS?

Svar:
7.6
Et Ram-lager (Random Access Memory) er et lese-skrive-lager. Hva kan en gjøre for å hindre at data forsvinner fra lageret ved strømsvikt?

Svar:

7.7
En kompakt PLS kjennetegnes ved at alle nødvendige enheter som inn- og utgangsenheter, strømforsyningsenhet og signalbehandlingsenheten er bygd inn i en kapsling. Hva er det som kjennetegner en modulær PLS?

Svar:

7.8

Figur 7.3 viser et eksempel på oppkobling av en PLS. Hva er koblet til X2, Y0 og Y3?

Svar:

7.9

Tabell 7.1 viser en tilordningsliste for PLS koblingen på figur 7.3.
Hva er en tilordningsliste?
Svar:

7.10

Figur 7.4 viser skjema for en PLS med tilkoblinger. Til inngangen er det koblet to trykknappbrytere med sluttekontakt. Til utgangen er det koblet en signallampe. Signalene på inngangen og utgangen kalles inn/ut-variable, I/O-variable eller operander. Alle I/O-variable kalles også globale variable. Hva kalles minneceller, dataregistre og lignede?

Svar

7.11
Det er utarbeidet en internasjonal standard for PLS - programmering. Standarden inneholder fem programmeringsspråk. I tabellen nedenfor er det ført opp forkortelsen for programmeringsspråkene. Skriv inn i tabellen hva forkortelsene står for.

	Forkortelser for 

programmeringsspråkene
	Hva forkortelsene står for

	IL
	

	LD
	

	FBD
	

	SFC
	

	ST
	


7.12
PLS-en på figur 7.4 skal utføre følgende kobling. Når X0 OG X1 er logisk 1, skal lampen som er koblet til utgangen Y0, lyse.
Eksempel på en instruksjonsliste:
	Programlinje
	Instruksjon
	Operasjonskode (Programkode)
	Variabel

(operand)

	1
	LOAD
	LD
	X0

	2
	AND
	AND
	X1

	3
	OUT
	OUT
	Y0

	4
	END
	END
	


Hva forteller instruksjonene i programlinje 1, 2 og 3?
Svar:
7.13
Programmeringsspråket LD har tre symboler. I tabellen nedenfor er symbolene tegnet inn. Skriv inn i tabellen hva symbolene står for.

	Symbol
	Hva symbolet står for

	 -I I-
	

	 -I/I-
	

	 -( )-
	


7.14
Det finnes mange fabrikanter av PLS med ulike typer PLS på markedet. De kan ha forskjellige instruksjonskoder (operasjonskoder) for variable og forskjellig måter å merke variabler (operander) på. Skriv ned instruksjonskoden (operasjonskoden) for noen logiske funksjoner som gjelder for PLS-en du skal bruke:

Operasjonskoder:
	Instruksjon
	Operasjonskoder

Programkoder
	Anvendelse/betydning

	Load
	
	

	Load not
	
	

	And
	
	

	And not
	
	

	Or
	
	

	Or not
	
	

	Out
	
	

	Set
	
	

	Reset
	
	


Programmeringsøvinger

7.15

Som manuelle signalgivere brukes bistabile og monostabile brytere. En bistabil bryter har to stabile stillinger, enten av eller på. Hva er det som kjennetegner en monostabil bryter? 

Svar:

7.16

Hva er en inn/ut variabel?
Svar:
7.17

Hva er en inverterer-funksjon? 
Svar:

7.18
SET-RESET-funksjon

Med SET og RESET instruksjoner kan utganger og interne minneceller (minner) settes på eller av. Instruksjonen SET setter en utgang eller et minne til logisk 1, mens RESET tilbakestiller (resetter) den satte utgangen eller minnet til logisk 0.

Hva er det som bestemmer dominansforholdet mellom en SET- og en RSET- instruksjonen?
Svar:
7.19

En trefase asynkronmotor skal styres med en PLS. Koblingen for styringen er vist på figur 7.20. Ladderdiagram programmering av styringen er vist på figur 7.21.
Hvordan fungerer ladder diagrammet på figur 7.21. 

Svar:
7.20

Hvordan fungerer funksjonsblokkdiagrammet på figur 7.22?

Svar:

Elektromagnetisk forenlighet (EMC)
7.21
Felles for alle elektriske installasjoner er at de omgir seg med elektromagnetiske felter. Det er felter som kan påvirke elektroniske apparaters funksjonalitet. Elektroniske apparater og installasjoner, som brukes i automatiserte anlegg, må derfor være laget slik at de fungerer tilfredsstillende i et miljø der det er elektromagnetiske felter av en viss størrelse. Hva er det betegnelsen EMC står for?

Svar:

7.22
For at automatiserte anlegg skal virke tilfredsstillende i et miljø med elektromagnetisk støy, må både apparater og installasjon tilfredsstille visse EMC krav. Hvilket krav er det? 
Svar:

7.23
Hva er det CE merket på et produkt tjener som?

Svar:

7.24
Figur 7.23 viser prinsippet for induktiv overføring av elektrisk støy mellom ledere.
Hvordan vil du redusere overføringen av induktivt overført støy?

Svar:
7.25
Figur 7.24 viser prinsippet for kapasitivt overføring av elektrisk støy mellom ledere.

Hvordan vil du redusere overføringen av kapasitiv overført støy?

Svar:

7.26
Figur 7.25 viser et nettfilter med spole og kondenstaorer. Hvilken overføring av støy er det et nettfilter skal hindre?

Svar:

7.27
Figur 7.27 viser eksempel på en spenningstransient. Hvordan oppstår spenningstransienter på elnettet?
Svar:

7.28
Hva er årsaken til at det blir elektromagnetisk støy fra en kontaktor?

Svar:

7.29
Hva er støy med radiofrekvens?

Svar:

7.30
Hvordan vil du plassere støyfølsomme apparater i apparatskap for å unngå problemer med elektromagnetisk støy?

Svar:

7.31
Hvordan kan signalkabler skjermes mot elektromagnetisk støy?

Svar:

7.32
For at skjerming mot høyfrekvent støy skal fungere så godt som mulig, er det viktig med god kontakt mellom skjermen og jordpotensialet. For å skjerme mot høyfrekvent stråling fra motorkabler brukes skjermet kabel med jording i begge ender. For å skjerme signalkabler mot støy brukes skjermet kabel med jording i den ene enden. Hvorfor skal skjermen på signalkabler jordes i bare den ene enden? Svar:

Tidsfunksjoner med PLS

7.33
En PLS har to typer tidsforsinkelser, eller timere som de gjerne kalles. Den ene typen kan programmeres til å utføre forsinket innkobling, den har betegnelsen TON. Den andre typen kan programmeres til å utføre forsinket utkobling TOF. Hva er TON og TOF forkortelse for?
Svar:

7.34
Figur 7.33 viser funksjonsblokksymbolet for timer som gir forsinket innkobling. 

Ta utgangspunkt i funksjonsblokksymbolet og forklar kort virkemåten til tidsforsinkelsen

Virkemåte:

7.35
Figur 7.34 viser funksjonsblokksymbolet for timer som gir forsinket utkobling. 

Ta utgangspunkt i funksjonsblokksymbolet og forklar kort virkemåten til tidsforsinkelsen

Virkemåte:

Tellefunksjoner med PLS

7.36
En PLS har tre ulike tellere som kan programmeres til utføre telling.

I symbolet for tellere blir type teller angitt med bokstavforkortelse. Skriv i tabellen hvilken type teller forkortelsen står for.
	Forkortelse
	Type teller

	CTD
	

	CTU
	

	CTUD
	


7.37
I en PLS er det flere tellekretser som kan programmeres til å utføre tellefunksjoner. 

Figur 7.42 viser skjemasymbol og funksjonsmåte for tre tellere. Hvordan virker en oppteller?
Svar:

7.38
Til en av inngangene på en PLS skal det kobles en trykknappbryter (S1) med sluttekontakt. Til en av utgangene skal det kobles en signallampe H1. Etter at det er trykket 5 ganger på S1, skal signallampa H1 lyse. Lag et PLS program som får lampa til å lyse etter fem trykk på S1.

PLS program:

Induktive og kapasitive givere

7.39
I automatiserte anlegg brukes berøringsfrie signalgivere eller næreffektbrytere. Figur 7.44 viser hvordan en induktiv næreffektbryter er bygd opp. Forklar kort hvordan en induktiv næreffektbryter virker og hvilke materialer som aktiverer bryteren?
Forklaring:
7.40
Figur 7.45 viser hvordan en kapasitiv næreffektbryter er bygd opp. Oscillatoren består av en kondensator og en spole. Kondensatoren dannes av to kondensatorplater plassert under endeplaten. Forklar kort hvordan en kapasitiv næreffektbryter virker og hvile materialer som aktiverer bryteren.

Forklaring:
Sekvensstyring

7.41
Det er vanlig å skille mellom to typer styringer, kombinatoriske styringer og sekvensielle styringer. Betegnelsen kombinatoriske styringer brukes om styringer der ulike kombinasjoner av signaler fører til en handling eller aktivitet. Et eksempel på denne type styring er start og stopp av motor med start- og stoppbrytere.

Hva er sekvensielle styringer?

Svar:

7.42
Figur 7.48 viser prinsippskisse av lysanlegg for veiarbeidsområde. Figur 7.49 viser funksjonstabell for lysanlegget. Hvordan er trafikken på veien dirigert i trinn 1?

Svar:

7.43
Hvordan er trafikken på figur 7.48 dirigert i trinn 2 og trinn 3?

Svar:

7.44
Figur 7.51 viser sekvensielt funksjonsdiagram for lyssignalanlegget. Hvilke kommandoer skal utføres i trinn 2?

Svar:

7.45
Øverst i sekvenskjeden er det et symbol som er tegnet med dobbelt firkant. Hva kalles trinnet?

Svar:

7.46
Figur 7.51 viser at det mellom de enkelte trinnene er tegnet vertikale streker. På de vertikale strekene er det tegnet noen korte tverrstreker. Hva angir tverrstrekene?

Svar

7.47
På figur 7.51 er det angitt inngangsbetingelser for de enkelte trinnene. Hva er inngangsbetingelsen for trinn 3?

Svar:

7.48 

Tabell 7.17 viser bokstavkoder for ulike typer kommandoer.

Hva betyr bokstavkodene NS, D og SD?

Svar.

7.49
På figur 7.54 er det brukt en initialiseringspuls for å starte anlegget. Hva er en initialiseringspuls?

Svar:
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