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Figur 9.1 Skisse av anlegget som skal nivéreguleres
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Figur 9.2 Teknisk flytskjema for modellen
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Figur 9.3 Forholdet mellom mdlt nivé i tanken og det elektriske
signalet fra méaleomformeren
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Figur 9.5 Forholdet mellom overtrykk, undertrykk og absolutt trykk
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Figur 9.7 Maleomformeren koblet til en tank. Maleomformerens karakteristikk
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Figur 9.9 Blokkskjema for PID-regulatoren
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Figur 9.10 Sammenkobling av mdleomformer, likestromskilde og regulator
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Figur 9.11 Blokkskjema for frekvensomformer
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Figur 9.14 Tilnermet sinusformet vekselspenning dannet av like-
spenningspulser med forskjellig pulshredde
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Figur 9.16 Vekselspenninger med frekvensene f, og 3 - f, summert grafisk



Pumpedata:

H maks. 5 m Q min. 0,6 m¥h
Hmin. 3,6 m Q maks. 2,4 m°h
Motordata:

220-240 V/380-415 V 1,7-1A

I.cl Fn 2900 r/min

0,2 HP 0,15 kW cos® 0,5

Figur 9.17 Data for pumpa og pumpemotoren
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Figur 9.18 Teknisk flytskjema for modellen
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Figur 9.19 Sloyfeskjema for instrumenteringen

T1 -
~ /=2 LiC
24V DC .
+ R1 0101
—t.
+ D1
-X2:1 | -X2:2 -X2:31-X2:4
—_—— = V="
N

T
IB1

| R1

Fabrikk

| Reléskap

I Styreskap




+R1 Reléskap

+B1 Styreskap

Dor for B1

Fi

F2

LX
0101

% ]

—

(92}

j

Kabelforbindelse|

T

~

24V

e ]

H1  H2 H3

® ® ®
s2  s3

O o O
Lic
0101

j

Kabelforbindelse

0
M1
3~

3 x 230 V/50 Hz

Q1 kontaktor

LX frekvensomformer

Utstyr i skap R1:
F1 hovedstromsvern (sikring)
F2 styrestromsvern (sikring)

X1 rekkeklemme

Utstyr i skap B1:
T1 24V likestremsforsyning
X2 rekkeklemme

LT
0101

j:10 mm? lisse, utjevnings-
forbindelse

Utstyr i skapdor B1:

S1 stoppbryter for anlegg
S2 startbryter for anlegg

S3 bryter for driftsstrem til LIC

H1 energikretsen til for LX innkoblet
H2 driftsstrom for LIC

H3 anlegget koblet til elnettet

LIC nivaregulator

Figur 9.20 Arrangementstegning for den elektriske installasjonen og
instrumenteringen



Figur 9.21 Hovedstromsskjema
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Figur 9.22 Styrestromsskjema
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Figur 9.23 God og darlig forbindelse til skjermen
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Figur 9.24 Koblingsskjema for benkinnstilling av nivaméaleomformeren
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Figur 9.25 Nivaregulering med flottor
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Figur 9.26 Forholdet mellom ventilapningen pé V1 og proporsjonalbandet



N

(n)
N\

u
B A
Fg1-5V 250 Q

Figur 9.27 Elektronisk PID-regulator koblet for sprangsvaranalyse
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Figur 9.28 Sprangsvardiagram for en reverserende P-regulator
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Figur 9.29 Sprangsvar diagram for reverserende I-regulator
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Figur 9.30 Sprangsvardiagram for en reverserende Pl-regulator
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Figur 9.31 D-forsterkerens reaksjon pd et sprang i inngangssignalet



Inngangssignal

(mA)
Avvik

A
>t

Figur 9.32 Derivattiden
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Figur 9.33 En PID-regulators svar pd et sprang i inngangssignalet
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